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第2讲 一元二次方程的判别式和根系关系

知己知彼
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一、 一元二次方程的判别式

【教法指导】

本讲重难点是韦达定理的应用，授课过程首先学生要了解韦达定理的内容，根据定理内容解决简单的两

根之和和两根之积的问题，对于程度好的学生还需要扩展较复杂的韦达定理的应用．

【名词解释】

韦达定理：韦达定理指的就是一元二次方程中根与系数的关系．

根的判别式基本概念

【结论】

① 方程有实根 ，

特别地，当 时， ．

② 当 、 异号时，方程有两个不等的实数根．

例题

A. 该方程有两个相等的实数根 B. 该方程有两个不相等的实数根

C. 该方程无实数根 D. 该方程根的情况不确定

1. 已知一元二次方程 ，下列判断正确的是（  ）．

【答案】B

【解析】已知一元二次方程 ， ，

∴该方程有两个不相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式
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2. 不解方程，判断一元二次方程根的情况： ．

【答案】方程有两个不等的实数根．

【解析】 ，

∴方程有两个不等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

A. 有两个不相等的实数根 B. 没有实数根

C. 有两个相等的实数根 D. 有一个实数根  

3. 方程 的解的情况是（  ）．

【答案】A

【解析】方程即 ， ，

∴该方程有两个不相等的实根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

练习

A. 有两个不相等的实数根 B. 有两个相等的实数根

C. 没有实数根 D. 有一个实数根

4. 方程 的根的情况是（　 　）．

【答案】C

【解析】∵ ， ， ，

∴ ，

∴方程没有实数根．

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

5. 计算一元二次方程的判别式： ，则             .
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【答案】  或  或 

【解析】 ， ， ，

根的判别式

．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

6. 不解方程，判断一元二次方程根的情况： ．

【答案】有两个相等的实数根．

【解析】 ，

∴有两个相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

根的判别式与参数结合

例题

【教法指导】

因为如果，说明二次项系数为0，也就是说二次项不存在，那就不是一元二次方程了．

A. B. C. 且 D. 且

7. 如果关于 的一元二次方程 有实数根，则 的取值范围是（     ）．

【答案】C

【解析】∵方程 是关于 的一元二次方程，

∴ ．

∵关于 的一元二次方程 有实数根，

∴ ，

解得 ．

∴ 且 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数
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A. B. C. 且 D. 且

8. 已知关于 的方程 有实数根，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】当 时，是一元二次方程，

∵原方程有实数根，

∴ ，

∴ ，

当 时， 是一元一次方程，有实数根．

故选： ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

重点注意

1、题目条件是“方程”还是“一元二次方程”

2、是否有实数根

3、实数根个数（相等还是不相等）

练习

9. 如果关于 的一元二次方程 有两个不相等的实根，那么 的取值范围是            ．

【答案】 且

【解析】∵关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，

∴ 且 ，即 ，

解得： 且 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

【试题来源】

2017年南开区三模第14题

（ 1 ）

10. 已知关于 的方程 ．

若方程有两个相等的实数根，则             ；
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

若方程有两个不相等的实数根，则             ；

若方程有实数根，则             ；

若方程没有实数根，则             ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

且

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

由题得 ， ， ．

∵方程有两个相等的实数根，

∴此方程一定为一元二次方程且 ，

∴

．

∴ ．

∵方程有两个不相等的实数根，

∴此方程一定为一元二次方程，则 ．

且 ．

∴ ，

∴ ，

∴ 且 ．

①当 时，方程一元二次方程．

．

此时方程有实数根．

②当 时，方程为一元二次方程．

若方程有实数根，

则

．

综上所述 ．

∵方程没有实数根，

∴

．
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∴ ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

11. 已知关于 的方程 有两个相等的实数根，求 的值．

【答案】 ．

【解析】∵关于 的方程 有两个相等的实数根，

∴ ，

∴ ，

整理得， ，

即 ，

解得： （不符合一元二次方程定义，舍去）或 ．

∴ ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

【试题来源】

18年-19年10月和平区九十中学初三上月考第20题

二、 一元二次方程的根系关系

一元二次方程的根系关系

知识回顾

在实数范围内，一元二次方程 的根由其系数 、 、 确定，它的根的情况（是

否有实数根）由                         确定．

设一元二次方程为 ，其根的判别式为：                         
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① 方程                          实数根 ． 

② 方程                          实数根 ．

③ 方程              实数根．

根与系数关系常见应用场景：

．不解方程，求与方程的根有关的代数式的值；

．已知方程的一个根，求方程的另一个根；

．与根的判别式相结合，解决一些综合题．

例题

12. 已知 ， 是方程 的两个实数根，则             ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

13. 方程 的解为 、 ，则             ；             ．

【答案】  ;  或 

【解析】根据题意得： ，

．

故答案为 ， ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

注意：此处二次项系数为2，计算时要强调

14. 已知 、 是方程 的两个根，则代数式 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ ， 是方程 的两个根，
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∴ ， ，

∴

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

15. 方程 的两个根为 、 ，则 的值等于            ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

几个重要变形

① ；

② ；

③ ；

④ ．

练习

16. 若关于 的一元二次方程 的两根为 ， ，则             ．

【答案】

【解析】由已知 ， ，

所以原式 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

17.
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设 ， 是一元二次方程 的两根，且 ，则

            ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以原式化简得 ，

代入可得 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

【试题来源】

18-19学年10月北辰区北仓第二中学月考第16题

A. B. C. D.

18. 若 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

【试题来源】

19-20学年天津市东丽中学初三上学期期中第6题

根与系数的应用

例题

A. B. C. D.

19. 若关于 的一元二次方程 有一个根为 ，则另一个根为（   ）．

【答案】A

【解析】设方程的另一个根为 ，则 ，

解得 ，
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故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. 或 B. C. D. 不存在

20. 若关于 的一元二次方程 的两个实数根分别是 ， ，且满足

．则 的值为（  ）．

【答案】C

【解析】由根与系数的关系，得 ，

因为 ，

又 ，

所以 ，即 ，

解得 或 ，

因为 时，所以 ，

解得： ，故 舍去，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

【易错题】

此题为易错题，需要重点将关系式列出后，求解出对应的k值，同时注意有两个实数根时，k的取值范围

练习

21. 已知 是方程 的一个根，方程的另一根为            ．

【答案】

【解析】由题意得： ，

解得 ；

由 ．

所以方程的另一根 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系
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22. 已知方程 的一个根为 ，则另一根为            ，             ．

【答案】  ; 

【解析】设方程的另一根为 ，则由根与系数的关系得到： ，

解得 ．

把 代入方程 ，得

，

解得 ．

故答案为 ； ．

【标注】【知识点】由一元二次方程的解求参数的值

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 已知关于 的一元二次方程 的两个实数根为 、 ．

求 的取值范围．

若 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵方程 有两个实数根，

∴ ，

即 ，

解得： ．

由根与系数的关系得：

， ，

∵ ，

∴ ，

解得： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

【试题来源】

17-18学年10月天津河东区第八中学初三月考第21题

24.
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A. 不存在 B. C. D.

已知关于 的方程 有两个不相等的实数根，那么使该方程的两个实数根互

为相反数的 的值是（  ）．

【答案】A

【解析】∵关于 的方程 有两个不相等的实数根，

∴ ，

解得： 且 ，

根据一元二次方程根与系数的关系，

有 ，即 ；

但当 时， ，方程无实数根，

∴不存在实数 ，使方程两根互为相反数．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

25. 设关于 的方程 的两根分别为 、 ，且 ，则 等于（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

，

，

，

，

，

，

， ，

，

，

．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系
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【试题来源】

16-17学年天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三上期末试卷第1题

知识点总结

当 ，即方程有实数根，由 可知，

，

．

 

因此，方程的两个根 ， 和系数 ， ， 有如下关系：

， ．

 

韦达定理：任何一个一元二次方程的根与系数的关系为：两个根的和等于一次项系数与二次项系数的比

的相反数，两个根的积等于常数项与二次项系数的比．


